B MINISTERUL EDUCATIE
$1 CERCETARII

CONCURSUL REGIONAL DE MATEMATICA
,,GHEORGHE MIHOC”
EDITIA a XXVIll-a, 10 mai 2025

Clasaa Vll-a

Problema 1

a) Verificati dacd exista numere naturale x pentru care numarul N =+/x? +39 +2025 este
natural si patrat perfect.
b) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia [2024X] + {2025X} =2025.

Problema 2

Calculati:

S, =+11-2+1111-22 +4/111111-222 +...+ \/111...1—222...2 , pentru ne N”
——  ——

2n cifre n cifre

Problema 3

Se considerd rombul ABCD cu AC > BD si patratul ABEF , astfel incét punctul D s fie in
interiorul patratului.

a) Determinati masura unghiului ACE.
b) Daca AC =2BD, aratati ca Azep =4Accor -

Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru 3 ore.
Fiecare problema este notata cu 10 puncte.
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Bareme de evaluare si notare

Problema 1

a) Verificati dacd existd numere naturale X pentru care numdrul N =+x* +39 +2025 este
natural si patrat perfect.
b) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia [2024X] + { 2025X} =2025.

Solutie.

a) Fie Vx*+39=k,k>0,keN

Prin ridicare la pitrat se obtine X*+39=k*> < k*-x* =39 < (K—=x)(k+X) =39 ....c........ 1p
Cum k,xeNseobtine X=19, 58U X=5.. ... it 1p

Pentru x =19 se obtine N = 2045

Pentru X =5se 0btine N = 2033......cciiiiii et 1p

Niciunul din cele doud numere nu este patrat perfect deci nu existd numere naturale X ........... 1p

b) Cum [2024x]si 2025 sunt numere ntregi {2025x} =0 si [2024x]=2025.................... 1p

[2024X] =2025=2024X €[2025,2026) ......ceerieiii e Ip

Fie 2024x =2025+a,a <[0,1) se obtine x= 20228 _q 14& D
2024 2024

Cum {2025x} =0 avem
2025(1+ a)

2025 + _0e o006 1t2020a g j1+2025a o 1p
2024 2024 2024
par 1420253 o oy, L 1420250 2026 1+20%5
2024 2025 2024 2025 2024
:>1+2025a:2024:>a:@ s X:@ ........................................................... Ip
2025 2025

L@ ] T [ S USSP PRTR 1p
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Problema 2

Calculati:

S, =v11-2+1111-22 +/111111-222 +...+ \/111...1—222...2 , pentru neN”
—— —

2n cifre n cifre

George Florin Serban, Briila, G. M. nr.11/2024

Solutie.

Un termen oarecare este de forma :

T, :\/111...1—222...2 :\/111...1.1ok+111...1—2-111...1=
H_J H_/

2k cifre k cifre k cifre k cifre k cifre
. ..Ap
\/111...1-(10k ~1)= [111..1-999..9 =3-111...1=333...3
k cifre k cifre k cifre k cifre k cifre
000 O 2 n_
S, =3+33+..+333,,3= 299+ #9999 _10410°+..+10°=n 3p
n cifre 3 3
De unde se obtine S, _ 100" ~1) ~9n N o
27
(@ ) o] 1 USSP 1p

Problema 3

Se considera rombul ABCD cu AC > BD si patratul ABEF , astfel incat punctul D sa fie in
interiorul patratului.

a) Determinati masura unghiului ACE.
b) Daca AC =2BD, aratati ca Awgcp =4Pecor -
F E
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Solutie.

a) Fie «BAD =2x = «DAF =90° —2x.

AADF isoscel = <DFA = <tADF = 0 _20 2 4B 4 X o D

ADFE =90" —<tAFD =90" —45" = X =45" — X seeiiiiiiiiiiiiiin i 1p

Cum DC || ABsi AB||EF = DC| FE, DC =ABsi AB=EF = DC = FE = DCEF
paralelogram = «<DCE = «<DFE =45° —x, dar xACD =<«CAD =x=<ACE =45°..........2p

b) Fie DCABE ={T}. Cum BE L ABsi AB|[CD=BE LCD.........c.0ecvesuereerrrrer..v. 1p
AC =2BD =0C =20D

T.P
AOCD,0=90"=5CD =ODB ..ot 1D

Uu.
<O =<«T =90°si «D =unghi comun = ADOC ~ ADTB = g? _&0 200 SENG

f—
BD BT 20D

OD+/5

Dar BE =CD =0D+/5 = TE = BE - BT = R 1
Obtinem Ay =CD-BT =40D? §i Ajeer =CD-ET =0D? = Ay =4Acpp covvveermmrnnnnee 1p
(@) o] 1 PSS OP OSSP 1p

Pentru orice solutie corecta diferita de cea din barem, se acorda punctaj maxim.



