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Clasa a V-a
Problema 1
Fie n numar natural nenul.

a) Suma cifrelor unui numar natural cu n cifre este 159. Poate fi acest numar patrat perfect?

b) Se considera n numere naturale consecutive. Suma resturilor impartirii celor n numere la 11
este 166. Aflati toate valorile posibile ale lui n.

Problema 2
a) Aratati ca numarul 141 poate fi scris ca suma dintre un patrat perfect si un cub perfect.
b) Aritati cd existd numere naturale a si b astfel incat a? + b3 = 1412023,
Gazeta Matematica

Problema 3

Verificati dacd existd numerele naturale a sib pentru care 15 - a? + 4 - b2 = 72025,

Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru 3 ore.
Fiecare problema este notata cu 10 puncte.
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Bareme de evaluare si notare

Problema 1.
Fie n numar natural nenul.
a) Suma cifrelor unui numar natural cu n cifre este 159. Poate fi acest numar patrat perfect?

b) Se considera n numere naturale consecutive. Suma resturilor impartirii celor n numere la 11
este 166. Aflati toate valorile posibile ale lui n.

Solutie.
a) Fie a numarul natural cu n cifre.

CUM 159:3 70 @3 . ittt ettt st et e e he e s e e s et et e st e s beebeess e st et e testesbesteereeneens 1p
Dar 159 nu este divizibil cu 9 =anueste divizibil CU 9 ..o 1p
=> A NU POALE 1 PALIAL PEITECL. .. ..veiiiiiiitieii e 1p

b) Fie r restul la impartirea prin 11

0<T <1137 E{0,1,2 ;10 oottt 1p
Numerele sunt consecutive =>resturile sunt consecutive si 0+1+2+...410=55.......cc.ccccuerurnu... 1p
Variantele convenabile sunt:

0+1+2+..+10)+(0+1+2+...4+10) + (0+1+2+...4+10) + 0+1=

Q+2+...4104+0) +(1+2+...410+0) + (L1 +2+... 410+ 0) + 1. coeieieeeeee e 2p
= sunt 34 sau 35 numere = N e {34, 35} ...................................................................................... 2p
L0 4 o) 1 Ip

Problema 2.

a) Aratati ca numarul 141 poate fi scris ca suma dintre un pdtrat perfect si un cub perfect.
b) Ardtati ca existd numere naturale a si b astfel incat a? + b3 = 1412023,

lonela Turturean, Satu Mare,G. M. 1/2025

Solutie.

Q) 141 = 16 4 125 = 42 4 53 s 1p
D) % + b3 = 1412022 - 141 oo 1p
a? + b3 = 1412922 . (16 + 125) = 1412922 - 16 + 1412922. 125 .o 4p

De aici a® + b3 = (1411911 - 4)2 4 (14157% - 5)3 s 2p
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DA = 1411010 - 451 D = 1410574 - 5o 1p
L o3 1 Ip
Problema 3.

Verificati dacd existd numerele naturale a sib pentru care 15 - a? + 4 - b2 = 72025,

Solutie.

CUM U(7292%) = 7 D U155 A% 4 D2) = T 2p
4-b? este par = 15 a? este impar = A% eSte IMPAT ......cccoceevvveeeeeeeereeeieieee e, 3p
= u(a?) poate fi 1,5 sau 9 = u(15a?) =52 U(4°D?) = 2 cooovveeeeeeeeee e 2p

dar 4b? este pitrat perfect

= nu existd numere naturale care sd Indeplineasca conditia data.............ccocevveriiiiiicninicnnn, 2p

OFICHU +- oot eeeee e e e+ ettt Ip

Pentru orice solutie corecta diferita de cea din barem, se acorda punctaj maxim.



