CONCURSUL REGIONAL DE MATEMATICA
,,GHEORGHE MIHOC”
EDITIA a XXVll-a, 23 martie 2024

Clasaa Vll-a

Problema 1

Sa se arate ca:

8) N =v/3-2v2 +/5-26 ++/7—2V12 +...4+/199— 2/9900 este numar natural.

3a*+20

b) 3Ja?+1+2Ja2+2++/a2+3< ,VaeR.

Problema 2

Se considerd numerele naturale nenule a,,a,,a,,...,8,,8,,,, CuU NN, astfel incat

2( ! + 2 + 3 PR ]2n(n+1).

alaZ a2 a3 a3a4 an a'n +1

Calculati \[a,a,a,..a,, (& +a,+a,+..+a,,) " .

Gazeta Matematica
Problema 3
Fie aABC cu lungimile laturilor BC =a, AC =b, AB=c astfel incat 9:% Daca [AD este
c

bisectoarea unghiului BAC, DeBC, M este mijlocul laturii AC si ME|| AD,E €BC, si se
calculeze ce procent din aria triunghiului ABC reprezinta aria triunghiului MEC.

Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru 3 ore.
Fiecare problema este notata cu 10 puncte.
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Clasaa Vll-a
Barem de evaluare si notare

Pentru orice solutie corecta diferita de cea din barem, se acorda punctaj maxim.

Problema 1

Sa se arate ca:

a) N :\/3—2\/5 +\/5—2\/€ +\/7—2\/]3 +...+4/199—-2+/9900 este numar natural.

3a*+20

b) 3Ja?+1+2Ja2+2 ++/a2+3<

,VaeR.

Mioara Tudor

Solutie

a) \/k+k+1—2«/k(k +1) = (\/k +1—JE)2 =k+1-+k pentruorice k €{1,2,3,...,99} .......3p
Atunci N =+2 -v1+3-v2 +vV4 -3 +...4+4/100 —/99 =100 -/1=10-1=9€N........... 2p
b) Relatia este echivalenta cu (\/a2 +1—3)2 +(\/a2 +2- 2)2 +(\/a2 +3 —1)2 20 i 4p

(@ 11 o] 1 TSSO U TR PR PPRPTP 1p

Problema 2

Se considerd numerele naturale nenule a,,a,,4a,,...,a,,a,,,, Cu neN", astfel incat

1 2 3 n -2
2 > 1). j - .
[3182 +a2a3 +a3a4 + +anan+1j n(n+1). Calculati \Jaa,a,..a,,, -(a +a, +a, +..+a,,,)

Gheorghe Molea, G. M. 1/2024

Solutie
Cum a eN",vke{1,23,..,nn+l}=aa, >1= B L 3p
aka'k+1 akak+l
Atunci ! + 2 + 3 +..+ n £1+2+3+...+n:n(n+1) ................................ 2p
aiaZ a2 a‘S a3 a'4 a'n an+1 2
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P R ]2n(n+l),deci
a2a3 a3a4 ana'nJrl

1 2 3 n .
2 + + ot =n(n+1), care se obtine pentru
a1a2 a2a3 a3a4 an aI’H—l

88, =LVke{12,3,..,n} =a, =L VK € {12,341} oo 2p

Awnci \[aa,a,.a,, (& +a, +a, +..+a,,) = 1-(n+1)‘2=( qyF— 2p
n+

OFTCIUL 1ttt e bbb bbb bR R R Rt b bt e et 1p

Problema 3

Fie AABC cu lungimile laturilor BC =a, AC =b, AB=c astfel incat E:g Daca [AD este
c

bisectoarea unghiului BAC, DeBC, M este mijlocul laturii AC si ME|| AD,E € BC, sa se
calculeze ce procent din aria triunghiului ABC reprezinta aria triunghiului MEC.

Mioara Tudor
Solutie
B
Cum [AD este bisectoarea unghiului BAC
L BD_AB _c  BD € D= D= e, 3p
CD AC b a b+c b+c b+c
M este mijlocul segmentului AC, ME || AD = E este mijlocul segmentului DC ....................... 1p
h
CE._
ScE=DC__ W a2 AN e o G(ABC) 2p
2 2(b+c) 2 8(b+c)
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b
EC = g pg) FeABC 2p
Daca b_ g = bL = g = A vec = 230 A jpe = % A jgc o dect A . reprezintd 15% din
C +C
B+ vt Ip



